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	CPL1

	Tuliskan beberapa butir CPL Prodi yang dibebankan pada mata kuliah mencakup ranah Sikap (S), Ketrampilan Umum (KU), Ketrampilan Khusus(KK) dan Pengetahuan(P)

	
	CPL2
	…….

	
	dst
	….

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	

	
	CPMK1
	Mahasiswa mampu menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM).

	
	CPMK2
	Mahasiswa mampu menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler. 

	
	CPMK3
	Mahasiswa mampu menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting. 

	
	CPMK4
	Mahasiswa mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree, dalam suatu aplikasi. 

	
	CPMK5
	Mahasiswa mampu menjelaskan berbagai metode clustering dan penggunaannya. 

	
	CPMK6
	Mahasiswa mampu menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM. 

	
	CPMK7
	Mahasiswa mampu menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi. 

	
	CPMK8
	Mahasiswa mampu menjelaskan metode optimasi dengan evolutionary algorithm: Genetic Algorithm (GA), Ant Colony (ACO), Particle Swarm Optimization (PSO).

	
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	

	
	Sub-CPMK1
	Mahasiswa mampu menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM)

	
	Sub-CPMK2
	Mahasiswa mampu menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM)

	
	Sub-CPMK3
	Mahasiswa mampu menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler

	
	Sub-CPMK4
	Mahasiswa mampu menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler

	
	Sub-CPMK5
	Dapat menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting

	
	Sub-CPMK6
	Dapat menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting

	
	Sub-CPMK7
	Dapat menjelaskan berbagai metode clustering dan penggunaannya

	
	Sub-CPMK8
	Evaluasi Tenggah Semester / Ujian Tenggah Semester

	
	Sub-CPMK9
	Mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi

	
	Sub-CPMK10
	Mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi

	
	Sub-CPMK11
	Dapat menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM

	
	Sub-CPMK12
	Dapat menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM

	
	Sub-CPMK13
	Dapat menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi

	
	Sub-CPMK14
	Dapat menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi

	
	Sub-CPMK15
	Dapat menjelaskan metode optimasi dengan evolutionary algorithm: Genetic Algorithm (GA), Ant Colony (ACO), Particle Swarm Optimization (PSO)

	
	Sub-CPMK16
	Evaluasi Akhir  Semester / Ujian Akhir Semester

	
	Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK
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	Deskripsi Singkat MK
	Pada mata kuliah ini mahasiswa belajar tentang metode klasifikasi, metode clustering, metode optimasi, fuzzy logic serta kombinasi metode‐metode tersebut. Melalui pembahasan teoritis di kelas serta penerapan studi kasus dalam bentuk tugas proyek, mahasiswa akan memiliki pengalaman untuk membuat sistem cerdas dengan pembelajaran yang terawasi berdasarkan metode klasifikasi (Decision Tree, SVM, Jaringan Syaraf Tiruan), membuat sistem cerdas berdasarkan pembelajaran tidak terawasi berdasarkan metode clustering (K-Means, Hierarchical Clustering, SOM), membuat sistem cerdas menggunakan logika Fuzzy, membuat sistem cerdas berdasarkan metode optimasi (GA, PSO, ACO), serta membuat sistem cerdas yang mengkombinasikan metode-metode tersebut. Tugas proyek dapat dikerjakan baik secara individu maupun berkelompok

	Bahan Kajian: Materi Pembelajaran
	Tuliskan bahan kajian dan dijabarkan dalam materi pembelajaran dalam pokok-pokok bahasan yang akan dipelajari oleh mahasiswa sesuai dengan Sub-CPMK tersebut di atas.

	Pustaka
	Utama :
	

	
	Sergios Theodoridis, Konstantinos Koutroumbas, Pattern Recognition, 4th ed., Elsevier Inc., 2009. 


	
	Pendukung :
	

	
	R.O. Duda, P.E.Hart, D.G.Stork, Pattern Classfication, John Wiley & Sons, Inc., 2001 
Amit Konar, Computational Intelligence, Springer, 2005. 
 H. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer Science, 2006

	Dosen Pengampu
	Tuliskan nama dosen atau tim dosen pengampu mata kuliah

	Matakuliah syarat
	Tuliskan mata kuliah prasyarat, jika ada

	Mg Ke-
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar 
(Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bantuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran, 
Penugasan Mahasiswa,
 [ Estimasi Waktu]
	Materi Pembelajaran
[ Pustaka ]
	Bobot Penilaian (%)

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Luring (offline)
	Daring (online)
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Dapat menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM)
	Dapat menjelaskan klasifier linear, non-linear, perceptron, dan support vector machine (SVM)
	Mampu menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM)
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	KLASIFIER LINIER: Fungsi diskriminan linier, multi kategori, algoritma Perceptron, Support Vector Machine (SVM), fungsi diskriminan non-linier
	

	2
	Dapat menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM)
	Dapat menjelaskan klasifier linear, non-linear, perceptron, dan support vector machine (SVM)
	Mampu menjelaskan klasifier dengan fungsi diskriminan linier maupun non‐linier, Perceptron, Support Vector Machine (SVM)
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	KLASIFIER LINIER: Fungsi diskriminan linier, multi kategori, algoritma Perceptron, Support Vector Machine (SVM), fungsi diskriminan non-linier
	

	3
	Dapat menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler
	Dapat menjelaskan metode fuzzy logic dan penggunaannya
	mampu menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	FUZZY LOGIC (MULTI-VALUED LOGIC): definisi, linguistic variables, crisp vs fuzzy set, membership function, fuzzification, inference mechanism, defuzzification, rules, fungsi Mamdani
	

	4
	Dapat menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler
	Dapat menjelaskan metode fuzzy logic dan penggunaannya
	mampu menjelaskan Fuzzy Logic dan penggunaannya dalam sistem berbasis aturan, contoh sistem kontroler
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	FUZZY LOGIC (MULTI-VALUED LOGIC): definisi, linguistic variables, crisp vs fuzzy set, membership function, fuzzification, inference mechanism, defuzzification, rules, fungsi Mamdani
	

	5
	Dapat menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting
	Dapat menjelaskan algoritma Decision Tree
	Mampu menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi 
	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	DECISION TREE: contoh pengamatan, multivariate tree, entropy, information gain, overfitting
	

	6
	Dapat menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting
	Dapat menjelaskan algoritma Decision Tree
	Mampu menjelaskan Decision Tree dan pembentukan strukturnya yang optimal serta terjadinya overfitting
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi 
	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	DECISION TREE: contoh pengamatan, multivariate tree, entropy, information gain, overfitting
	

	7
	Dapat menjelaskan berbagai metode clustering dan penggunaannya
	Dapat menjelaskan metode-metode clustering dan penggunaannya
	Mampu menjelaskan berbagai metode clustering dan penggunaannya
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi 
	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	CLUSTERING: persyaratan clustering, outliers, tipe data, similaritas, disimilaritas, variabel dengan tipe berbeda, K-Means Clustering, Fuzzy C-Means Clustering, Hierarchical Clustering: Agglomerative dan Divisive Clustering, Nearest Neighbor, K‐Nearest Neighbor
	

	8
	Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester
	

	9
	Mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi
	Dapat menerapkan algoritma SVM, Fuzzy, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi
	Mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	CLUSTERING: persyaratan clustering, outliers, tipe data, similaritas, disimilaritas, variabel dengan tipe berbeda, K-Means Clustering, Fuzzy C-Means Clustering, Hierarchical Clustering: Agglomerative dan Divisive Clustering, Nearest Neighbor, K‐Nearest Neighbor
	6,25%

	10
	Mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi
	· Dapat menerapkan algoritma SVM, Fuzzy, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi
	Mampu menerapkan metode yang sudah dibahas seperti SVM, Fuzzy Logic, dan Decision Tree dalam suatu aplikasi
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	CLUSTERING: persyaratan clustering, outliers, tipe data, similaritas, disimilaritas, variabel dengan tipe berbeda, K-Means Clustering, Fuzzy C-Means Clustering, Hierarchical Clustering: Agglomerative dan Divisive Clustering, Nearest Neighbor, K‐Nearest Neighbor
	

	11
	Dapat menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM
	Dapat menjelaskan jaringan syaraf tiruan dengan algoritma backpropagation, neuro-fuzzy, dan SOM
	Mampu menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	JARINGAN SARAF TIRUAN: neuron, perceptron, supervised learning, multilayer neural network, algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, SOM: Kohonen
	

	12
	Dapat menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM
	Dapat menjelaskan jaringan syaraf tiruan dengan algoritma backpropagation, neuro-fuzzy, dan SOM
	Mampu menjelaskan metode jaringan saraf tiruan dengan algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, neuro-fuzzy, dan SOM
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	JARINGAN SARAF TIRUAN: neuron, perceptron, supervised learning, multilayer neural network, algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, SOM: Kohonen
	

	13
	Dapat menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi
	Dapat menerapkan metode clustering dan jaringan syaraf tiruan dalam suatu aplikasi
	Mampu menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	JARINGAN SARAF TIRUAN: neuron, perceptron, supervised learning, multilayer neural network, algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, SOM: Kohonen
	

	14
	Dapat menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi
	Dapat menerapkan metode clustering dan jaringan syaraf tiruan dalam suatu aplikasi
	Mampu menerapkan metode clustering dan jaringan saraf tiruan dalam suatu aplikasi
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	JARINGAN SARAF TIRUAN: neuron, perceptron, supervised learning, multilayer neural network, algoritma Backpropagation, non‐linearly separable problems, SOM: Kohonen
	

	15
	Dapat menjelaskan metode optimasi dengan evolutionary algorithm: Genetic Algorithm (GA), Ant Colony (ACO), Particle Swarm Optimization (PSO)
	Dapat menjelaskan algoritma Genetic Algorithm (GA), Ant Colony (ACO), dan Particle Swarm Optimization (PSO)
	Mampu menjelaskan metode optimasi dengan evolutionary algorithm: Genetic Algorithm (GA), Ant Colony (ACO), Particle Swarm Optimization (PSO)
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	EVOLUTIONARY ALGORITHM: Genetic Algorithm (GA): definisi kromosom, mutation, crossover, fitness, selection, Ant Colony Optimization (ACO), Particle Swarm Optimization (PSO)
	6,25%

	16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
	



Catatan :   
1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.
2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.
3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.
6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.
7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.
8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.
9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.
11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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