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	Tuliskan beberapa butir CPL Prodi yang dibebankan pada mata kuliah mencakup ranah Sikap (S), Ketrampilan Umum (KU), Ketrampilan Khusus(KK) dan Pengetahuan(P)
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	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	

	
	CPMK1
	Mahasiswa mampu memahami algoritma pengolahan citra digital untuk meningkatkan kualitas citra, menganalisa citra dan mampu merancang aplikasi perangkat lunak pengolah citra digital.
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	….

	
	dst
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	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	

	
	Sub-CPMK1
	Mahasiswa bisa mendefinisikan citra digital, memahami latar belakang munculnya studi citra digital dan keuntungan pengolahan citra dalam bentuk digital

	
	Sub-CPMK2
	Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja indera penglihatan manusia, mengerti mengenai spektrum cahaya, sensor citra digital, proses sampling dan kuantisasi serta hubungan dasar antar pixel

	
	Sub-CPMK3
	Mahasiswa mampu memahami algoritma untuk melakukan peningkatan kualitas citra dalam domain spasial

	
	Sub-CPMK4
	Mahasiswa mampu memahami algoritma untuk melakukan peningkatan kualitas citra dalam domain frekuensi

	
	Sub-CPMK5
	Mahasiswa mampu memahami algoritma untuk melakukan restorasi citra

	
	Sub-CPMK6
	Mahasiswa mampu memahami tentang sistem warna pada citra digital dan transformasi warna

	
	Sub-CPMK7
	Mahasiswa mampu memahami tentang dasar teori informasi, dasar pengkodean, dan algoritma kompresi citra

	
	Sub-CPMK8
	Evaluasi Tenggah Semester / Ujian Tenggah Semester

	
	Sub-CPMK9
	Mahasiswa mampu memahami tentang pengolahan citra morfologis, konsep dasar, dilasi dan erosi, pembukaan dan penutupan, transformasi hit or miss dan beberapa algoritma morfologi dasar pengolahan citra gray scale

	
	Sub-CPMK10
	Mahasiswa mampu memahami tentang  segmentasi citra, deteksi diskontinuitas, hubungan tepi dan deteksi batas, thresholding, segmentasi berbasis wilayah, segmentasi menggunakan watershed
morfologis, penggunaan gerakan dalam segmentasi

	
	Sub-CPMK11
	Mahasiswa mampu memahami tentang  representasi dan deskripsi serta penggunaan komponen pokok dalam deskripsi

	
	Sub-CPMK12
	Mahasiswa mampu memahami tentang  algoritma pengenalan obyek

	
	Sub-CPMK13
	Mahasiswa mampu memahami tentang  transformasi wavelet beserta aplikasinya

	
	Sub-CPMK14
	Mahasiswa mampu memahami tentang  transformasi wavelet beserta aplikasinya

	
	Sub-CPMK15
	Mahasiswa mampu menerapkan pengetahuan tentang pengolahan citra digital untuk bermacam keperluan

	
	Sub-CPMK16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
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	Deskripsi Singkat MK
	Matakuliah ini menjelaskan tentang seluk beluk citra digital beserta cara pengolahan untuk berbagai keperluan seperti peningkatan kualitas citra, perbaikan citra, analisa citra, dan kompresi citra

	Bahan Kajian: Materi Pembelajaran
	Pokok Bahasan :
1. Citra digital
2. Sistem persepsi visual mata manusia
3. Perbaikan citra dalam domain spasial
4. Perbaikan citra dalam domain frekuensi
5. Restorasi citra
6. Warna
7. Kompresi
8. Segmentasi citra
9. Pengenalan obyek
10. Transformasi
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		1. Gonzalez, Rafael C., and Richard E. Woods. Digital Image Processing. New York, NY: Pearson, 2002. Print.
2. Gonzalez, Rafael C., and Richard E. Woods. Digital Image Processing. New York, NY: Pearson, 2004. Print.
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	Dosen Pengampu
	Tuliskan nama dosen atau tim dosen pengampu mata kuliah

	Matakuliah syarat
	Tuliskan mata kuliah prasyarat, jika ada

	Mg Ke-
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar 
(Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bantuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran, 
Penugasan Mahasiswa,
 [ Estimasi Waktu]
	Materi Pembelajaran
[ Pustaka ]
	Bobot Penilaian (%)

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Luring (offline)
	Daring (online)
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Mahasiswa bisa mendefinisikan citra digital, memahami latar belakang munculnya studi citra digital dan keuntungan pengolahan citra dalam bentuk digital
	· Memahami citra digital
· Memahami sejarah citra digital dan latar belakang munculnya studi pengolahan citra digital
· Mahasiswa memahami keuntungan pengolahan dalam bentuk digital
	Mampu memahami keuntungan pengolahan citra dalam bentuk digital
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pengantar Pengolahan Citra Digital
	6,25%

	2
	Mahasiswa mampu memahami prinsip kerja indera penglihatan manusia, mengerti mengenai spektrum cahaya, sensor citra digital, proses sampling dan kuantisasi serta hubungan dasar antar pixel
	· Mengerti sistem persepi visual mata manusia
· Mengeri spektrum cahaya (gelombang elektromagneti)
· Memahami kerja sensor citra digital dan proses akuisisi citra
· Mengerti definsi sampling dan kuantisasi dalam citra digital
	Mampu memahami prinsip kerja indera penglihatan manusia, mengerti mengenai spektrum cahaya, sensor citra digital, proses sampling dan kuantisasi serta hubungan dasar antar pixel
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Human Visual Perception
	6,25%

	3
	Mahasiswa mampu memahami algoritma untuk melakukan peningkatan kualitas citra dalam domain spasial
	· Mengerti tentang tingkat keabuan (gray level)
· Mengerti tentang histogram dan histogram equalization
· Memahami dasar filter digital untuk keperluan smoothing dan sharpening.
	Mampu meningkatan kualitas citra dalam domain spasial
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Image Enhancement
	12,5%

	4
	Mahasiswa mampu memahami algoritma untuk melakukan peningkatan kualitas citra dalam domain frekuensi
	· Mengerti tentang domain frekuensi
· Mengerti tentang transformasi fourier dan FFT
· Mengeri mengenai filter smoothing dan sharpening dalam domain frekuensi 
	mampu memahami algoritma untuk melakukan peningkatan kualitas citra dalam domain frekuensi
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Image Enhancement
	12,5%

	5
	Mahasiswa mampu memahami algoritma untuk melakukan restorasi citra
	· Mengerti tentang model degradasi dan noise
· Mengerti tentang cara merestorasi citra berderau
· Mengerti tentang jenis-jenis filter untuk keperluan restorasi citra 
	Mampu memahami algoritma untuk melakukan restorasi citra
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	Image Restoration
	6,25%

	6
	Mahasiswa mampu memahami tentang sistem warna pada citra digital dan transformasi warna
	· Mengerti tentang sistem warna pada citra
· Mengerti tentang transformasi warna
· Mengerti tentang kompresi warna
	Mampu menunjukkan transformasi warna pada citra digital 
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	Color Image Processing
	6,25%

	7
	Mahasiswa mampu memahami tentang dasar teori informasi, dasar pengkodean, dan algoritma kompresi citra
	· Mengerti tentang dasar teori informasi
· Mengerti tentang entropy coding dan arithmatic coding, 
· Mengerti tentang perbandingan lossless compression dan lossy compression 
· Mengerti tentang pengukuran kualitas citra secara kuantitatif
	Mampu mampu memahami tentang dasar teori informasi, dasar pengkodean, dan algoritma kompresi citra
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	Image Compression
	6,25%

	8
	Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester
	

	9
	Mahasiswa mampu memahami tentang pengolahan citra morfologis, konsep dasar, dilasi dan erosi, pembukaan dan penutupan, transformasi hit or miss dan beberapa algoritma morfologi dasar pengolahan citra gray scale
	Mahasiswa mampu menerapkan salah satu dari beberapa algoritma morfologi dasar
	Mampu menerapkan salah satu dari beberapa algoritma morfologi dasar
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Morphological Image Processing
	6,25%

	10
	Mahasiswa mampu memahami tentang  segmentasi citra, deteksi diskontinuitas, hubungan tepi dan deteksi batas, thresholding, segmentasi berbasis wilayah, segmentasi menggunakan watershed morfologis, penggunaan gerakan dalam segmentasi
	Mahasiswa memahami tentang algoritma segmentasi citra dan aplikasinya
	Mampu membuat apliaksi menggunakan algoritma segmentasi citra
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Image Segmentation
	6,25%

	11
	Mahasiswa mampu memahami tentang  representasi dan deskripsi serta penggunaan komponen pokok dalam deskripsi
	Mahasiswa mengetahui pengunaan dari komponen prinsip dari deskripsi
	mampu memahami tentang  representasi dan deskripsi serta penggunaan komponen pokok dalam deskripsi
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Representation and Description
	6,25%

	12
	Mahasiswa mampu memahami tentang  algoritma pengenalan obyek
	· Mahasiswa memahami pola dan kelas-kelasnya
· Mahasiswa mengerti metode teori keputusan (pencocokan, pengkelasan statistik optimum, jaringan syaraf tiruan)
· Mahasiswa mengerti metode struktural
	Dapat menunjukkan algorotma pengeanalan obyek
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Object Recognition
	6,25%

	13
	Mahasiswa mampu memahami tentang  transformasi wavelet beserta aplikasinya
	· Mahasiswa mengetahui sejarah perkembangan wavelet
· Mahasiswa mengetahui macam-macam wavelet
· Mahasiwa memahami keuntungan penggunaan wavelet
· Mahasiwa tahu dan bisa menggunakan wavelet dalam pengolahan citra digital
	Mampu menerapkan transformasi wavelet beserta aplikasinya
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Wavelet Transformation
	6,25%

	14
	Mahasiswa mampu memahami tentang  transformasi wavelet beserta aplikasinya
	· Mahasiswa mengetahui sejarah perkembangan wavelet
· Mahasiswa mengetahui macam-macam wavelet
· Mahasiwa memahami keuntungan penggunaan wavelet
· Mahasiwa tahu dan bisa menggunakan wavelet dalam pengolahan citra digital
	Mampu menerapkan transformasi wavelet beserta aplikasinya
	Ceramah
Diskusi
Tanya Jawab

	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Wavelet Transformation
	6,25%

	15
	Mahasiswa mampu menerapkan pengetahuan tentang pengolahan citra digital untuk bermacam keperluan
	· Mahasiswa mampu menerapkan pengetahuan yang sudah dipelajari dalam hal pengolahan citra digital dalam sebuah aplikasi piranti lunak pengolah citra digital
	Mampu menerapkan pengetahuan tentang pengolahan citra digital untuk bermacam keperluan
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Software Demonstration - Presentation
	6,25%

	16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
	



Catatan :   
1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.
2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.
3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.
6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.
7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.
8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.
9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.
11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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