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	Capaian Pembelajaran (CP)
	CPL-PRODI  yang dibebankan pada MK       
	

	
	CPL1

	Tuliskan beberapa butir CPL Prodi yang dibebankan pada mata kuliah mencakup ranah Sikap (S), Ketrampilan Umum (KU), Ketrampilan Khusus(KK) dan Pengetahuan(P)

	
	CPL2
	…….

	
	dst
	….

	
	Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
	

	
	CPMK1
	Mahasiswa memahami kapan pengolahan paralel diperlukan serta mampu menjelaskan faktor speedup yang dapat diperoleh dari pemrograman paralel. 

	
	CPMK2
	Mahasiswa akan mampu menjelaskan karakteristik system dan pengolahan parallel dan bisa mampu menyebutkan contoh sistem yang menggunakan pengolahan paralel dan menjabarkan faktor apa saja yang melatar belakanginya.

	
	CPMK3
	Mahasiswa akan mampu mengklasifikasikan suatu system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan mampu menjelaskan arsitektur memori paralel dan karakteristiknya meliputi shared memory, distributed dan hybrid.

	
	CPMK4
	Mahasiswa akan mampu menjelaskan model-model pemrograman, yaitu shared memory, thread dan messagepassing serta mampu menjabarkan trade-off dari penggunaan ketiga model pemrograman tersebut.

	
	CPMK5
	Mahasiswa akan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman menggunakan pustaka di pthread dan menggunakan compiler-directive di OpenMP.

	
	CPMK6
	Mahasiswa akan mampu mengaplikasikan rutin-rutin pustaka pthread untuk memprogram paralel berbasis thread

	
	CPMK7
	Mahasiswa akan mampu membuat program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP.

	
	CPMK8
	Mahasiswa akan mampu menjelaskan karakteristik dan konfigurasi arsitektur memori terdistribusi serta mampu menjalaskan konsep dari grid komputing.

	
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
	

	
	Sub-CPMK1
	Dapat menjelaskan dan mampu menjelaskan Memahami konsep pemrograman paralel.

	
	Sub-CPMK2
	Dapat menjelaskan dan mampu menjelaskan Memahami konsep pemrograman paralel.

	
	Sub-CPMK3
	Dapat Menjelaskan karakteristik system dan pengolahan parallel dan bisa mampu menyebutkan contoh sistem yang menggunakan pengolahan paralel.

	
	Sub-CPMK4
	Dapat Menjelaskan karakteristik system dan pengolahan parallel dan bisa mampu menyebutkan contoh sistem yang menggunakan pengolahan paralel.

	
	Sub-CPMK5
	Dapat menjelaskan  mengklasifikasikan suatu system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan mampu menjelaskan arsitektur memori paralel dan karakteristiknya meliputi shared memory, distributed dan hybrid.

	
	Sub-CPMK6
	Dapat menjelaskan  mengklasifikasikan suatu system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan mampu menjelaskan arsitektur memori paralel dan karakteristiknya meliputi shared memory, distributed dan hybrid.

	
	Sub-CPMK7
	Dapat menggunakan tehnik menjabarkan karakteristik pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.

	
	Sub-CPMK8
	Evaluasi Tenggah Semester / Ujian Tenggah Semester

	
	Sub-CPMK9
	Dapat menggunakan tehnik menjabarkan karakteristik pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.

	
	Sub-CPMK10
	Mampu memahami mampu mengaplikasikan rutin-rutin pustaka pthread untuk memprogram paralel berbasis thread.

	
	Sub-CPMK11
	Mampu memahami mampu mengaplikasikan rutin-rutin pustaka pthread untuk memprogram paralel berbasis thread.

	
	Sub-CPMK12
	Dapat menjelaskan metode program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP.

	
	Sub-CPMK13
	Dapat menjelaskan metode program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP.

	
	Sub-CPMK14
	Dapat menerapkan metode jenis-jenis kategori realism :
· Geometri dan modeling
· Rendering
· Behaviour
· Interaction


	
	Sub-CPMK15
	Dapat menerapkan metode jenis-jenis kategori realism :
· Geometri dan modeling
· Rendering
· Behaviour
· Interaction


	
	Sub-CPMK16
	Evaluasi  Akhir Semester / Ujian Akhir Semester

	
	Korelasi CPL terhadap Sub-CPMK
	

	
	
	
	Sub-CPMK1
	Sub-CPMK2
	Sub-CPMK3
	Sub-CPMK4
	Sub-CPMK5
	…

	CPL1
	
	
	
	
	
	

	CPL2
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	Deskripsi Singkat MK
	Pada mata kuliah ini mahasiswa mahasiswa akan belajar teknik-teknik pemrosesan paralel, meliputi konsep sistem komputer paralel, arsitektur, model dan pemrograman paralel untuk aplikasi komputasional. Pemrograman paralel untuk memecahkan problem matematis dilakukan untuk dijalankan di atas mesin paralel dengan arsitektur memori bersama (shared memory) dan arsitektur memori terdistribusi. Model pemrograman thread digunakan untuk mesin dengan arsitektur memori bersama, yaitu komputer multiprosesor simetrik (SMP ,symmetric multiprocessor).  Model  pemrograman  message  passing (MP)  digunakan  di  mesin  dengan  arsitektur  memori  terdistribusi

	Bahan Kajian: Materi Pembelajaran
	Tuliskan bahan kajian dan dijabarkan dalam materi pembelajaran dalam pokok-pokok bahasan yang akan dipelajari oleh mahasiswa sesuai dengan Sub-CPMK tersebut di atas.

	Pustaka
	Utama :
	

	
		David Culler J.P. Singh, "Parallel Computer Architecture: A Hardware/Software Approach", Morgan Kaufmann, 1999Foley, van Dam, Feiner, Hughes, and Philips, Introduction to Computer Graphics, Addison Wesley, 2000




	
	Pendukung :
	

	
	1. Kai Hwang, Zhiwei Xu, "Scalable Parallel Computing: Technology, Architecture, Programming", McGraw Hill, 1998
2. Behrooz Parhami, "Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures", Kluwer Academic Publishers, 2002
3. Technical Report No. UCB/EECS-2006-183: The Landscape of Parallel Computing Research: A View from Berkeley
4. Message Passing Interface Forum, “MPI: A Message-Passing Interface Standard v2.2”, 2009

	Dosen Pengampu
	Tuliskan nama dosen atau tim dosen pengampu mata kuliah

	Matakuliah syarat
	Tuliskan mata kuliah prasyarat, jika ada

	Mg Ke-
	Kemampuan akhir tiap tahapan belajar 
(Sub-CPMK)
	Penilaian
	Bantuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran, 
Penugasan Mahasiswa,
 [ Estimasi Waktu]
	Materi Pembelajaran
[ Pustaka ]
	Bobot Penilaian (%)

	
	
	Indikator
	Kriteria & Bentuk
	Luring (offline)
	Daring (online)
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1
	Dapat menjelaskan dan mampu menjelaskan Memahami konsep pemrograman paralel.
	· Dapat menjelaskan konsep dari pemrograman paralel.
	Mampu Memahami konsep pemrograman paralel.
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pengantar Pengolahan Paralel.
	6,25%

	2
	Dapat menjelaskan dan mampu menjelaskan Memahami konsep pemrograman paralel.
	· Dapat menjelaskan konsep dari pemrograman paralel.
	Mamapu menerapkan Pengolahan Paralel.
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pengantar Pengolahan Paralel.
	6,25%

	3
	Dapat Menjelaskan karakteristik system dan pengolahan parallel dan bisa mampu menyebutkan contoh sistem yang menggunakan pengolahan paralel.
	Dapat menjelaskan elemen-elemen sytem pengolahan parallel.
	Dapat memahami karakteristik system dan pengolahan parallel
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Konsep Dasar Pengolahan Parale
	12,5%

	4
	Dapat Menjelaskan karakteristik system dan pengolahan parallel dan bisa mampu menyebutkan contoh sistem yang menggunakan pengolahan paralel.
	Dapat menjelaskan elemen-elemen sytem pengolahan parallel.
	Mampu menyebutkan contoh sistem yang menggunakan pengolahan paralel.
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Konsep Dasar Pengolahan Parale
	12,5%

	5
	Dapat menjelaskan  mengklasifikasikan suatu system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan mampu menjelaskan arsitektur memori paralel dan karakteristiknya meliputi shared memory, distributed dan hybrid.
	Dapat menjelaskan system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan arsitektur memori paralel.
	Dapat memahami system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan arsitektur memori paralel.
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi 
	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	Arsitektur Komputer Paralel.
	6,25%

	6
	Dapat menjelaskan  mengklasifikasikan suatu system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan mampu menjelaskan arsitektur memori paralel dan karakteristiknya meliputi shared memory, distributed dan hybrid.
	Dapat menjelaskan system paralel berdasarkan taksonomi Flynn dan arsitektur memori paralel.
	Mampu mengklasifikasikan suatu system paralel berdasarkan taksonomi Flynn
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi 
	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	Arsitektur Komputer Paralel.
	6,25%

	7
	Dapat menggunakan tehnik menjabarkan karakteristik pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.
	Dapat menjelaskan berbagai tehnik peningkatan pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.
	Mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi 
	Ceramah
Diskusi
Penugasan

	Pemrograman Memori Shared: Thread dan OpenMP
	6,25%

	8
	Evaluasi Tengah Semester / Ujian Tengan Semester
	

	9
	Dapat menggunakan tehnik menjabarkan karakteristik pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.
	Dapat menjelaskan berbagai tehnik peningkatan pemrograman thread secara tepat dan mampu menjabarkan karakteristik pemrograman dengan OpenMP secara tepat serta mampu membedakan model pemrograman.
	Mampu membedakan model pemrograman.
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pemrograman Memori Shared: Thread dan OpenMP
	6,25%

	10
	Mampu memahami mampu mengaplikasikan rutin-rutin pustaka pthread untuk memprogram paralel berbasis thread.
	Dapat menerapkan metode yang sudah dibahas
	Mampu mengaplikasikan Pemrograman Pthread
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pemrograman Pthread
	6,25%

	11
	Mampu memahami mampu mengaplikasikan rutin-rutin pustaka pthread untuk memprogram paralel berbasis thread.
	Dapat menerapkan metode yang sudah dibahas
	Mampu mengaplikasikan Pemrograman Pthread
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pemrograman OpenMP
	6,25%

	12
	Dapat menjelaskan metode program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP.
	Dapat menjelaskan metode membuat program program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP.
	Dapat menunjukkan metode program paralel
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pemrograman OpenMP
	6,25%

	13
	Dapat menjelaskan metode program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP.
	Dapat menjelaskan metode membuat program program paralel dari program serial menggunakan compiler-directive dan pustakapustaka OpenMP. 
	Mampu membuat Pemrograman OpenMP
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Pemrograman OpenMP
	6,25%

	14
	Dapat menerapkan metode jenis-jenis kategori realism :
· Geometri dan modeling
· Rendering
· Behaviour
· Interaction

	Dapat menerapkan metode jenis-jenis kategori
	Mampu menyebutkan metode jenis-jenis kategori realism 
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Realisme pada Komputer Grafik
	6,25%

	15
	Dapat menerapkan metode jenis-jenis kategori realism :
· Geometri dan modeling
· Rendering
· Behaviour
· Interaction

	Dapat menerapkan metode jenis-jenis kategori
	Mampu menunjukkan Realisme pada Komputer Grafik
	Ceramah
Tanya Jawab
Diskusi
	Ceramah
Diskusi
Penugasan
	Realisme pada Komputer Grafik
	6,25%

	16
	Evaluasi Akhir Semester / Ujian Akhir Semester
	



Catatan :   
1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.
2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.
3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.
5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.
6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.
7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.
8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.
9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.
10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.
11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.
12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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