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Agenda

Kenapa Big Data

Mengidentifikasi Permasalahan dengan Big Data
Membangun Pendekatan & Metode dengan Big Data
Melakukan Analisis Big Data

Data Insight



Lab Riset Sistem Komputer dan Jaringan

Fully Optimized

Fully Optimized Operating System for Big Data

HOME | FEATURES  DOWNLOAD | CONTACT

GamaboxOS Features
Big Data Ready Cluster Ready Fully Optimized
in GamaboxOS, such as Hadoop, Software in Gamabox0S, such as for Big Data Processing.
‘Spark, Hive, Pig, Flume, and many MPICH. So you can create a cluster
more. computer easily with GamaboxOS.

Just run one script to setup your big
data infrastructure

 You
dortt need configure it mannualy.

Try GamaboxOS for free.

Download now

Contact Us

Mardhani Rasetyawan (mardheni@ugm.acid)

Carolus Gaza (carolusgaza@gmailcom)




Cerita bermula ...
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http://drive.google.com/file/d/1M2fvhGiVxzHrwZZ6200Z5QoGf9EmEf76/view
http://www.youtube.com/watch?v=HPSUpYjF6y0

Pertanyaan muncul....

Apa yang bisa kita lakukan dengan penelitian ? Mitigasi,
menanggulangi dampak, memprediksi atau mencegah sejak awal?

Bagaimana caranya, konvensional, literature based atau
pendekatan Out of the Box, Multidisiplin ?

Apa yang akan dituju ?



Pendekatan potensial

Normal

Menerapkan metode/pendekatan keilmuan
beragam secara modular

Masing-masing modul diproses dengan
cara tersendiri

Sudut pandang berbeda

Duplikasi data dan informasi — tidak
konsisten, data meragukan

Kesulitan menentukan solusi cepat

Cara lain?

By design mengkombinasikan pendekatan
multidisiplin

Berorientasi pada data dan informasi
besar, tidak harus seragam, original
Pengolahan besar dan berat
Memunculkan solusi berbasis sudut
pandang (in-sight)



Big Data definition

Big data is high-volume, high-velocity
and/or high-variety information assets
that demand cost-effective, innovative
forms of information processing that
enable enhanced insight, decision
making, and process automation.

— Gartner, Big Data Definition*

BR Microsoft



Big Data - Karakteristik

* Kumpulan data yang dijumlahkan jadi besar
 Kumpulan data berukuran besar

 Data berbagai jenis tipe dan variasi

* Data yang dihasilkan secara real time atau batch

* Data yang memiliki sifat tertentu (rahasia, dan lainnya)
e Data bernilai di masa depan

 Datayang dapat bertaut satu sama lain



Big Data adalah Data Semesta

(Riasetiawan, 2018)
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VOLUME

VARIETY

VERACITY

VELOCITY

VALUE

Kumpulan data yang dijumlahkan jadi
besar

Kumpulan data berukuran besar

Data berbagai jenis tipe dan variasi

Data yang memiliki sifat tertentu

(rahasia, dan lainnya)

Data yang dihasilkan secara real time
atau batch

Data bernilai di masa depan
Data yang dapat bertaut satu sama
lain




VALUE
Can you find it O 2
when you most

naad it?

VISCOSITY VERACITY
Does it stick with Ara you dealing

wou? Does it call with informiation
for action? of disinformation?

VELOCITY

Information gains - - -
momentum and cri- ISUALISATION .
585 § opportunities : ‘
envalva in real time.

Howw is outhook for

today?
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ldentifikasi Permasalah dengan Big Data



Visible Problem Masalah Kasat Mata

Visualize Problem

Masalah Berpola v : Masalah Bertautan

Masalah Inti

Deep Problem



Bencana Tanah Longsor sudah menganggu kehidupan

Struktur tanah yang unik, tidak bertanah tetapi diatas
tumpukan batu

Jalur ratakan purba besar



|dentifikasi Sumber & Data

20XX Data Saksi Mata & Laporan

20XX Data Kejadian Longsor

10) 04 Data Lingkungan (suhu, kelembaban,
dil)

10) 04 Data Spatial




Data menjadi unik

Tidak Terstruktur NEGEGET s m
Pengolahan Data “biasa
Eksternal . . .
tidak memadai digunakan
Format, tipe dan jenis Tidak selalu dari sumber
primer

Perlu pendekatan lain yang dapat

a mengelola dan mengolahnya.

Multi sumber Bentuk Data 2
Bermacam-macam Archives
Machine generated dan Scanned Docs H

p=—

03
Medical Records Social Networking

0

human generated

Audio Sources of s ﬁ Likes

BIG DATA

04 05
Sensor Data LogData

e &

Medical Wearables
devices devices




Pendekatan Big Data



Agriculture | [Education/Life Transport Cities Energy Disaster prevention
o == s @) o @
Increased Effective Reduced Improved Adjust Reduction of
Income education congestion safety Supply & Demand damage & harm
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Design of fair and satisfying ste Visualizing socdal change when
systems and policies @‘ systems and policies are implemented

Operational models that consider peoples’ state of mind and behavior

Prediction and analysis, optimization, control




Visual Representation

Recordkeeping, Sensemaking,

~and Storytelling

Collaboration Support
Data Labeling, Editiong,

“and Annotation

Design Study
Exploration Method in VR/AR

© Preci :
@ Personal(Mobile) Data
@ BiolInformatics
© Transpartation
©  Disaster/Safety
©  SmartCity

~© Taskand Requ

nd Perception
irements Analysis
©  Qualitative and Quantitative Evaluation
@ Novel Evaluation Methods

nsight Provenance




Technology
View

Type Velocity — Class
- Structured - Batch - Human
- Unstructured - Stream - Machine

&

Stream & Acquire

Big Data
Smart Decisions
Insights Data Management

- Web / Htm| & Storage - Data Collection

- Smartphone (Node.js Server)
- Laptop - NoSQL Database
- Tablet - Secure Access

/ Network

4

Analytics Engines

- Hadoop / MapReduce
- Apache Technologies (Spark)

- Real -Time Analytics
- Dashboard / Adhock / Reports

Tools -Tableau
-D3js
- IBM Watson Analytics
- Power Bl

X - ETL / Data Integration
Prepare for Analytics -Workflow Scheduler

- System Tools



Big Data Architecture
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Perlu didiskusikan ...

Big Data sebagai Metode Penelitian

e Metode penelitian melibatkan pendekatan
big data

e Langkah-langkah penelitian dimulai
dengan data gathering dari berbagai
sumber

e Status data primer, sekunder dan tersier
menjadi hilang

e Solusi/Novelty didasarkan pada algoritmik
yang dibangun

Big Data sebagai Pengolah Data Penelitian

Metode penelitian riset pada umumnya
Data yang besar
Mesin pengolah data besar



Pendekatan Teknologi Big Data



Digitalisasi potensi resiko

Penyusuran retakan o B e \J
Update data spatlal - ~ R - iﬁ’gggg%‘v’vﬁ
Assesmen resiko kejadian
Penyusunan Peta Resiko
Klasifikasi Rumah/tempat
tinggal beresiko

e Rekayasa kehidupan
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Analisis & Data Insight



#1. Dashboard Informasi (real time)
LAB 5.3 1 Universitas Gadjah Mada ~ _

»

Dashboard monitoring dan Kesiapsiagaan Bencana Tanah Longsor

Home

{]

Lokasi 1

LAB 5.3'S PROJECT

{

Lokasi 2

Lokasi 3

Early warning system node 1 Early warning system node 2 Early warning system node 3
Selopukang, Desa Sendang, Wonogiri, Jawa Selopukang, Desa Sendang, Wonogiri, Jawa Selopukang, Desa Sendang, Wonogiri, Jawa
Tengah Tengah Tengah

Data akuisisi : Data akuisisi : Data akuisisi :



#2. Data collection

Terminal Monitoring 2

. Sensor Suhu dan Kelembaban

m Kondisi terakhir wilayah 2

5 Temperatur

’ Sensor DHT 11
Waktu akhir terekam: 06:23:41am
o Kelembaban
= 25ensor DHT 11
Waktu akhir terekam: 06:23:41am

o Kecepatan angin
2> 3SensorAnemometer
Waktu akhir terekam: 06:23:41am

o Kemiringan tanah sumbu x
> 4Sensor IMU GY 521
Waktu akhir terekam: 06:23:41am

o Kemiringan tanah sumbu y
9 g=Sensor IMU GY 521
Waktu akhir terekam: 06:23:41am

—o Pergerakan tanah (ax)
oGSensor Accelerometer
Waktu akhir terekam: 06:23:41am

Sensor Anemo Meter Sensor Sudut Sensor A

mu

TEMPERATUR

25.42 °C

KECEPATAN ANGIN

0.00 km/jam

Video

ltidimensi

-gs\s-

KELEMBABAN

90.16

Tanggal
07 November 2018

]
S
- ‘ , 07 November 2018
“~

KEMIRINGAN

148.9

07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
c 07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018
07 November 2018

07 Nevarmbar 2048

Waktu

06:23:41am

06:22:43am

06:20:41am

06:19:41am

06:18:43am

06:17:43am

06:16:43am

06:14:43am

06:12:41am

06:11:41am

06:10:43am

06:09:43am

06:08:41am

06:07:41am

06:06:44am

NRNE-A4arm

Tabel 20 data terakhir pada lokasi 2

roll pitch
25.42 90.16 0.00 14895 14123
25.42 90.16 0.00 14895 14123
2538 9022 0.00 14855 14097
25.30 90.30 0.00 149.64 141.57
25.30 90.30 0.00 149.64 14157
25.38 90.29 0.00 148.80 140.92
2545 90.01 0.00 149.40 14133
25.49 89.60 0.00 14962 14148
2550 89.45 0.00 14898  141.23
25.41 90.02 0.00 148.33 140.87
25.41 90.02 0.00 148.33 14087
25.47 9024 0.00 14851 14094
2539 9055 0.00 148.88 14095
25.25 90.82 0.00 148.81 141.09
25.25 90.82 0.00 148.81 141.09
DR O2¢N Q1 29 non 447 Q2 140 RR

percepatan x ¥
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.19 -0.84
-0.83 0.19 -0.83
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.18 -0.84
-0.83 0.19 -0.83
-0.83 0.19 -0.83
-0.84 0.19 -0.84
-0.84 0.19 -0.84
-0.83 0.19 -0.83
-0.83 0.19 -0.83
NR4 n40 N R4



#3. Analisis

LAB 5.3

A

Home

-

Lokasi 1

-

Lokasi 2

(-

Lokssi3

Terminal Monitoring 3

~ _ Sensor Anemo Meler  Sensor Sudut Sansor Aceelerometar

Ll Temperatur dan Kelembaban

Video Streaming

Monitoring Suhu dan Kelembaban

8 Temperatur
30.69°C

- Kelembaban

54.26 %



Val u e Ad d ed Dataset yang bisa digunakan pada penelitian berikutnya




Akhir yang membahagiakan



http://www.youtube.com/watch?v=XNQHjR-u_ZY

